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Metsien kartoitus: Valtakunnan metsien

Inventointi VMI

« VMI perustuu systemaattiseen
ryvastettyyn koealaotantaan 5 vuoden
inventointikierrolla

— 6 otanta-aluetta, joissa ryvasvali,
rypaan koko ja muoto vaihtelevat
— Ahvenanmaa, Etela-Suomi, Vali-Suomi, Kainuu
& P-Pohjanmaa, Lappi & Kuusamo, Yla-Lappi
« Pysyvia ja tilapéaisia koealarypaita (n. 12
300), n. 70 000 koealaa metsatalouden
maalla

 1/5 koealoista mitataan vuosittain

« Systemaattisen koeala-aineiston
perusteella voidaan tuottaa
metsavaratiedot valtakunnallisella ja
alueellisella tasolla (n. 100 000 ha)
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Monilahteinen VMI (MVMI)

Satelliittikuvatulkinnan avulla metsavaratiedot voidaan tuottaa
huomattavasti pienemmille alueille: kunta, metsatila, metsikko
tai yksittainen satelliittikuvan pikseli

Metsikkdtason puustotunnusten estimoinnissa (kuten puuston
keskipituus, -ika tai tilavuus) tulkintayksikon tulisi olla selvasti
pienempi kuin keskimaarainen metsikon koko (monta
puuta/pikseli, monta pikselid/metsikkd)

Vaatii aineistolta suurta alueellista kattavuutta ja hyvaa
temporaalista resoluutiota

Perustuu ei-parametriseen k:n lahimman naapurin
estimointimenetelmaan

= Maastoreferenssi tarvitaan metsatulkintaan
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Kaukokartoitusaineistona yleensa Landsat (vas.) tai Sentinel (oik.)
Maastoreferenssina kaytetaan VMI-koealoja

Digitaaliset kartta-aineistot aputietona (metsatalouden maan
rajaus, kangas-suo erottelu)
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Monilahteinen VMI — tietolahteet

Maastoaineisto

Satelliittikuvat

Digitaalinen kartta-
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Tilastot
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K-nn method with k=2

d=distance between "colours"
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MVMI teemakartat
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MVMI kartat ja kuntatilastot

« Kartat avointa paikkatietoaineistoa, ladattavissa LUKEN
palvelusta: http://kartta.luke.fi/

« Kunnittaiset metsavaratilastot julkaistu raportteina, esim.:
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2014/mwp319.htm
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http://kartta.luke.fi/
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2014/mwp319.htm

llmakuvaus ja fotogrammetrinen 3D mallinnus

lImakuvauksen etuna satelliittikuviin nahden parempi
spatiaalinen resoluutio, mahdollistaa erilaisten
tulkintapiirteiden kayton

Laserkeilausdataan verrattuna parempi saatavuus /
temporaalinen resoluutio

Koko maa katettavissa noin 5 vuoden kierrolla
Digitaaliset sensorit syrjayttaneet filmikamerat

Digitaalisen fotogrammetrian menetelmien ja ohjelmistojen
kehitys on nykyisin mahdollistanut myo6s kolmiulotteisten
latvusmallien tuottamisen pelkkien stereoilmakuvien pohjalta.

Menetelman etuna on, ettd samasta kuvauksesta voidaan
tuottaa seka 3-ulotteinen pistepilvi etta varsinainen ilmakuva.

Mahdollista tuottaa kolmiulotteisia Ilatvusmalleja myo6s
vanhoista stereopeitollisista arkistoilmakuvista.
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Fotogrammetrinen latvuspintamalli, joka perustuu
ortokuvatuotantoa varten kuvattuihin ilmakuviin
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Kasvihuonekaasujen (KHK) inventaario

« Maatalouden ja maankaytdn, maankayton muutoksien ja
metsataloussektorin osalta inventaariotiedot laskee
Luonnonvarakeskus.

« Metsien osalta KHK-inventaari perustuu VMI-tietoihin

« Maankayton muutokset: VMI+MVMI -tiedot, kartta-aineistot ja
IImakuvat
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KHK Inventaario: VMI+spatiaalinen data
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KHK Inventaario: esimerkkina metsasta pelloksi

Figure 1_App_11a Land use in NFI plots with no land use changes detected in the field were checked from
old map data, satellite images and thematic maps to find possible missed land-use changes. In the example

above land use has been converted from forest land to cropland (images from 1990 and 2009). Aerial photo 1990
©Topografikunta and aerial photo 2009 © Land Survey of Finland 53/MML/11
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LPIS data 2016: New and old fields
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Pellon kayton optimointi
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Lohkon tuotantokyky

Lohkolta saatua NDVI-arvoa verrattiin kyseisen
vuoden saman alueen muihin NDVI-arvoihin
lohkoilta, joilla oli viljelty samaa kasvilajia

Nurmet haasteellisia
90%-persentiili laskettiin alueen muista lohkoista

« Tama edustaa tilannetta missa kaytannossa
maksimaalinen satotaso olisi saavutettavissa

« Josjollain lohkolla NDVI jai tasta,
tuottavuuskuiluksi (gap) eli satomenetykseksi
laskettiin:

Vi == :
NDVIy, — NDVI, ). where NDVT, is the NDVI-value for ith field parcel. and NDVI, is
NDVI,,

Gap ; =max(0.

the 90% percentile of NDVI-values from fields similar than the ith field; O
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PeltoOptimi-tyokalun piirteet:
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« Systemaattinen
« Vertailukelpoinen

e .Olemassa olevaa lohkokohtaista dataa
hyodyntava

« Ajallisesti dynaaminen

Joustava raja-arvojen asettamiselle
»  Faipuu eri kayttotarkoituksiin




: I 2RI
. [ AT Y

ot

R |
W’“g;‘!_.g ’“‘ ‘\irh% !
> £ '5 :




Tutkimuskohteita

« UAV:t (drone): tdsmaviljely, uusien sensorien
testaus

« Hyperspektrikuvaus: hyvin suuri maara eriteltavia
aallonpituusalueita (puulajin tunnistus,
kasvillisuuden kasvutila/terveys jne.)

 Korkean resoluution 3D-aineistot
 Piirreanalyysit, luokittelijoiden testaus
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Ote HS-kanavista
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Fotogrammetrinen puuston pintamalli, joka
perustuu suurella stereopeitolla ja korkealla
resoluutiolla otettuihin kuviin
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